PREVENT WASTE ALLIANCE e-waste working group

Pilotando solucoes de tratamento e modelos financeiros
Inovadores para fracoes problematicas de residuo eletronico
Conceitos de treinamento técnico: Gestao de plasticos de residl
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A Breve visdo geral sobre PREVENT
A Quem temos conosco e quais sdo seus desafios?
A "ldentificacdo de Plasticos, Triagem e Reciclagem" com Ricardo Neto

APerguntas podem ser postadas no Ochat 0

Pesquisa para saber quem vocé é:


https://forms.office.com/r/HS3rcqERsf
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PREVENT

Waste Alliance

Juntos por uma economia circular



QUEMSOMOS

Lancado em maio de 2019 pelo Ministerio
Federal Alemao de Cooperacao e
Desenvolvimento Economico (BMZ).

Plataforma de intercambio e cooperacao
Internacional no campo da economia :
circular.

Mais de 200 organizacodes do .
A setor privado
A academia

A sociedade civil

A instituicbes publicas
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MISSACE VISAO

Queremos contribuir para

Aminimizar o desperdicio,
Aeliminar poluentes e
Areutilizacdo de recursos na economia.

NOs nos esforcamos para reduzir a poluicédo de residuosem paisesde baixa e media
renda através do desenvolvimentode abordagensde gestao de residuose economia
circular em funcionamento. Trabalhamosjuntos para a prevencéao,coleta e reciclagem
de residuos, bem como o aumento da captacdo de recursos secundarios Como
resultado, nos comprometemos com nossa responsabilidade individual por uma

economiacircular.



NOSSOSRUPODETRABALHO PREVENT

WG Plastics WG EWaste WG Framework Conditions

Conservacao de recursos, Estabelecimento de sistemas de  Melhoria das condi¢cbesjuadro
prevencao de residuos ressuperte e reciclagem de para gestao de residuos e
plasticos e desenvolvimento de equipamentos elétricos e economia circular em nivel
sistemas de reciclagem para eletronicos municipal

embalagens plasticas

Conscientizacao e mudanca de comportamento: Melhores Praticas e recomendacoes

Mecanismosde financiamento: ResponsabilidadeAlargadado Produtor (RPA) Sistemasde ‘Creditd



ATIVIDADES NO GRUPO DE TRABALHODE |
RESIDUOS ELETRONICOS

FINDING SOLUTIONS FOR
PROBLEMATIC - & E~-NNOVATING QUITO

E-WASTE GG = oy

BY COLLECT-AND-LEARN
FRACTIONS VEHICLES

E-W, T - 3 el ReduCE-waste:
COMPENSATION WY & | g.‘,’#"“’”.',{,“,?o"s
AS AN INTERNATIONAL -

FINANCING MECHANISM L INTANZANIA

PREVENTStEPWG:experiéncias
sobre e melhorar a implementacac
do processo de notificacao PIC
para exportacao de fracoes de lixc
eletronico

Atividades sobre Reforma por vir

Closing ewaste cycless PREVENT Waste Alliance (prevavdiste.net)



https://prevent-waste.net/en/topics/e-waste/

APRESENTADPOR

A Ricardo Neto, CEO da ERP Portugal e Novo Verde (.\ Egz‘;gﬁgg
A Responsavel pelo desenvolvimento das atividades da ERP na A Platform

América do Sul. A Landbell Group Company
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UMAAPRESENTACACRIADAPOR

Mario Champagnegngenheiroquimico

Gerente Técnico e de Auditoria para Plataforma Europeia de
Reciclagem e H2 Compliance, ambos parte do Landbell Group

17 anos de experiéncia em servi¢os de reciclagem weee e
baterias

Auditou 550 locais de tratamento em 33 paises.
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1. TIPOSDEPLASTICOS

A Hoje em dia, os plasticos sdo
encontrados e usados em
todos os lugares, desde
embalagens, até lapis, de
brinquedos a carros, de
telefones a geladeiras.

A Qualidades dos plasticos:
Barato, facil de moldar, solido,
reciclavel na maior parte do
tempo, o que significa menores
emissbes de CO2, evitando o
uso de material virgem.

A Infelizmente, também é muito
encontrado na natureza e no
oceano devido a ma gestao da
humanidade, a falta de
sistema de coleta adequado e
maus habitos.
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PORQUE IDENTIFICAR E CLASSIFICAR PLASTICOS Dt
RESIDUOS ELETRONICOS E BOM PARA O PLANETA?

A Prérequisito para permitir uma gestéo segura e
ambientalmente soélida deste material que néo € natural.

A Remocéo de aditivos perigosos

A Proteger a vida, 0 meio ambiente e os ativos

A Menos emissdes de CO2 e menos residuos plasticos

2
A Substituacdo de materiais virgens por reciclado N
S

em aterros sanitarios ou perdidos na natureza. @%

A Para obter lucratividade na reciclagem
A Alguns pléasticos tém valor, outros ndo
A A classificacéo é facil de implementar construindo a

propria experiéncia, que € um processo relevante para o
reciclador em um pais de baixa ou meédia renda.

A Mas quais s&o os tipos de plasticos? Como sdo
classificados? O que € bom saber sobre eles? Quais tém
valor?

Landbellimage
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OCICLCDEPLASTICO®EAL-REE T

15 tipos de
plasticos
em REE, do
berco ao
timulo,
para
renascer
perpetuam
renascem
novamente
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REEEPLASTICOSATOS

Alguns fatos* sobre plasticos da Europa:

2,6 milhdes de toneladas por ano geradas:
A 1,3 milhdo de toneladas de plasticos REE coletados

A 1 milhdo de toneladas enviadas para recicladores de
plasticos de REE ou fundidores para os existentes nas
placas de circuito impresso.

A 300 000 toneladas enviadas para:

A Incineragéo (destruicéo, recuperagéo de energia ou
combustivel substituto no forno de cimento.

A Perdido em fragBes metdlicas devido a falta de eficiéncia
do processo de separacéao

A Aterro (insignificante)

=4 A Os plasticos de REE
representam, em
média, 25% de todo o
REE gerado
anualmente pelo peso
e consistem em uma
mistura complexa de
diferentes polimeros
contendo uma ampla
gama de aditivos .

A Metade dos plasticos REE estéa perdido, ndo passando
por canais oficiais:
A Lixeira

A Prodcgssado em instalacdes de reciclagem abaixo do
padréo

A Derrubar mosca
A Exportados.

* Fonte de dados : Estudo sobre os Impactos dos Retardantes de Chama Brominados n.
Reciclagem de plasticos REEE na Europa por Arthur Haarman, Federico Magalini,

Joséphine Courtois para SOFIES, novembro de 2020
Getty Images



FRACOE®EPLASTICOREE e

Figure 3: WEEE plastics composition, per category. FPD refers to flat panel displays monitors and TVs but also, in the scope

of this study, laptops and tablets. A ABS: PP, (HI) PS e ABS séao
0s polimeros mais
encontrados no REE,
representando 75% de todos
os plasticos de REE.

A 25% consiste em varios
polimeros, incluindo PUR, PA

I - e PVC, etc.

A Mais de 800 pontos de dados
foram compilados no total,
muitas fontes, incluindo
estudo publicado, testes em

h - lote fornecidos por
C25.0%
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Fonte de dados : Estudo sobre os Impactos dos Retardantes de Chama Brominados na
Reciclagem de plasticos REEE na Europa por Arthur Haarman, Federico Magalini,
Joséphine Courtois para SOFIES, novembro de 2020



FRACOE®LASTICASREEE

Os plasticos sao os principais componentes
dos REE, mas o problema enfrentado pelos
recicladores é o grande namero de tipos de
plasticos com propriedades muito
diferentes, que dependem do conteludo de
resinas quimicas e da presenca de aditivos
gue sao incorporados para melhorar
propriedades especificas:

A Retardantes de chama (mais de 45 tipos)
A Preenchimentos
A Pigmentos

A Estabilizadores

Exemplos:
A retardantes de fogo brominado

A Chumbo (pb) para a estabilidad® dos cabos, de forma a
garantir que esse plastico ndo desmorone ou se torne

fragil."

PREVENT
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2. DICAS DE QUIMICA E IDENTIFICACAO sevenr

Os pléasticos sdo geralmente classificados em Termofixos Elastomeros
trés tipos com base em suas caracteristicas: A transformacado de um material Um elastdémero é um polimero que

_ termofixo envolve a polimerizacdo, exibe propriedades "elasticas",
Termoplastico gue € irreversivel e resulta em um  obtidas apos o crosslinking. Suporta
Um termoplastico é um material de gro_(cjluto acabado solido, geralmente defobrmaccg)otes mwlgo grar;]deg antes de
polimero plastico que se torna rigido. quebra. L termo borrac Ia etAum
flexivel ou moldavel a uma certa alta Este material ndo é transformavel, o SINONIMO comum para elastomero.
temperatura e solidifica durante o que impede sua reciclagem.

processo de resfriamento.
Facilmente reciclavel.

g
o)
=

Getty Images



PLASTICOS REE

A Geralmente, os termoplasticos s&o encontrados
em muitos REE, uma fracao que pode ser
facilmente reciclada porque pode ser derretida e
moldada novamente.

A Cerca de 15 tipos de plasticos sdo observados na
composicao dos REE.

A Os fabricantes de mercadorias desejam obter
cargas plasticas limpas, quando aceitam materiais
de segunda mao, pois isso garante melhor
gualidade dos produtos finais em seu processo de
fabricacéo,

A com plasticos bem classificados, cargas de
gualidade, os processos de fabricacao produzirao
produtos de qualidade com caracteristicas
confiaveis em termos de durabilidade, dureza,
flexibilidade e aspectos visuais

e —
) N

PREVENT

Principaistipos de plasticosencontradosno REE*

m High-Impact Polystyrene (HIPS) m BFR-HIPS

m Acryintril-Butadien-Styrole (ABS) » BFR-ABS

= ABS-Polycarbonate blend (ABS/PC) = Polypropylene (PP)
other thermoplastics thermoset

* Plastic composition determined by: CSlijkhuis, WEEE Plastic recycling requiring a sensible and practical approach
POPs, in: Going Green Care Innovation 2018



UMA RAPIDA OLHADA NO CASO DA EMBALAGEM:
PLASTIC INDUSTRY SOCIETY CODE (EUA, 1988):n:

. POLIETILENO TEREFTALATO (PET)E o plastico mais
comum, o encontrado em garrafas de refrigerante e
embalagens para a indUstria alimenticia. Este
plastico recicla muito bem.

. POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE OU POLIETILENC(
DE ALTA DENSIDADE (HDPE) Frequentemente Polyjethyiete : W
utilizado para garrafas de produtos domesticos; terephthatate E
representa 50% do mercado de garrafas plasticas. ‘ . I

. POLICLORIDE DE VINIL (PVC) Usado na maioria dos
supermercados para embalar queijo e carne, apesar —

PETE HDPE PVC LDPE PP PS OTHER

de seu uso generalizado, este plastico € mal . | }-
reciclado, pois libera dioxinas e cancerigenos. 6"‘( E ,

. POLIETILENO DE BAIXA DENSIDADE OU = )
POLIETILENO DE BAIXA DENSIDADE (LDPE) Usado —_—
para alguns sacos plasticos e embalagens. =

= P J

. POLIPROPILENO (PP) Amplamente utilizado em todo
o0 mundo, é usado para certos copos infantis,
recipientes de alimentos como potes de iogurte,
pratos de micrecondas ou até mesmo embalagens
médicas, pecas de automoveis.

. POLIESTIRENO (PS) Embalagem de uso Unico para
carnes e carnes frias, sorvetes e legumes,
eletrodomésticos, xicaras, etc.

. OUTROS Qualquer plastico que nao seja aqueles
nomeados de 1 a 6, por exemplo, plasticos a base
de policarbonato ou contendo varios tipos de
plasticos.
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EXEMPLO

Se voceé coletar
residuos de
escritorios ou
recuperar
estoques de
fabricantes em
caixas.

. PLASTICOS DE EMBALAGEM REE




MARCACAMEPLASTICOSEE

A Iso/DIS 11469 Plasticos- Identificacdo & se o tamanho da peca, geometria e A ID material : ex>ABS <

Gﬁne.fica e Marcagao de Produtos funcdo cosmética e eficaz permitirem, . )
Plasticos todas as partes e produtos plasticos A Mistura de polimero : e»PC+ABS <

A 1SO1043-1 através do 1SQL043 4 - devem ser fisicamente marcados com : .
Plasticos- Simbolos e especificar os os simbolos ou codigos apropriados A Laminados : ex>PVC,PUR,ABS <

requisitos para marcacio aenérica de (identificados nas tabelas dentro .
po?l’meros.p Gao g desses padroes) para designar as A Retardante de Chama: exsPGFR(40) <

. seguintescaracteristicas A Preenchimento e composicao reforcada :
A NO ENTANTO: As marcas muitas VEZES: bl - ex: >PSHIGF10< fibrapde \S’idro 10‘;0;
nao sdo confiaveis, pois produtos mais Polimerobasicona peca '
baratos serao feitos usando o mesmo A Material retardador de chama A Plastificantes: ex>PVGP(DBP) <

molde e ndo tdo meticulosos ) .
fabricantes ndo prestardo atencdo as A Enchimento ou reforco usado para A Contetdo reciclado: ex>ABS(REC85)< 85%
marcas. fabricar a peca do conteudo reciclado

A Podem ser necessdrias verificagdes A Plasticizadorusado

adicionais que discutiremos mais , .
tarde. a A Conteldoreciclado

>PP-GF30-P(ELO)FR(52)<
Z:«a_/ ' >o¢s 12}[52;043 "3 (l\s}m 4}




>MARCACAO< DE PLASTICOS EE/REE  sweven

Exemplos dos tipos mais comuns de
plasticos encontrados no REE séo:

PS, ABS, PP, PE, PC, POM, elastdbmeros e
termofixos

A >PC+ABS GF30FR(40)<
mistura de polimero com FR (compostos

de fésforo organico sem halogénio sem
POM Chama) Landbell Images




ADITIVOS

A Aditivos e enchimentos s&o compostos
organicos ou inorganicos que sao
introduzidos em um plastico, a fim de
mudar as propriedades do plastico

A Embora a maioria dos plasticos em sua
forma original sejam resistentes ao
Impacto e duradouros, eles sao muitas
vezes frageis, duros, combustiveis ou
muito pesados para o uso pretendido.

’ ?

Jar—

1

PREVENT

E principalmente por isso que esses
aditivos abaixo sao adicionados para
melhorar as propriedades dos polimeros
plasticos.

A Retardantes de chama,
A Enchimentos
A Pigmentos

A Estabilizadores

Getty Images



ADITIVOSRETARDANTEBEFOGO

A Retardantes de fogo reduzem a
inflamabilidade dos plasticos expostos a
alta fonte de calor.

A Retardantes de fogo brominados s&o
geralmente incluidos como um
ingrediente para involucros de fontes de
alimentacao, leitores oticos e carcaca de
monitores de tubos de raios catodicos.

A Estes sio classificados como toxicos e
precisam ser descartados em
Incineradores de residuos perigosos na
Europa- uma opc¢do muitas vezes nao
disponivel em paises de baixa e média
renda. E importante tirar isso do fluxo de
reciclagem.

A Na Europa, a regulamentacio atual passa
de 2000 ppm para menos de 1000.

5

A GF30 : 30% das fibras de vidro.

A Fr $40) : Retardante de chamaCompostos de
fosforo organico sem halogénio

*« >PC+ABS - GF30FR(40)<

Landbell Images



POPS- CONVENCAO DE ESTOCOLMO  wevenr

A Eteresde difenil polibrominados (PBDEs)Xém sido usados extensivamentecomo retardantes de chama
nos componentesplasticos de eletroeletronicos(EE)

A OsPBDEsesto listados na Convencaode Estocolmosobre PoluentesOrganicosPersistentes(POPS)

A Os POPss&o substancias quimicas organicasque persistem no meio ambiente, bioacumuladasatravés
da cadeiaalimentar, e representamo risco de causar efeitos adversosa satude humana.

A TetraBDE, pentaBDE, hexaBDE e heptaBDE foram listados como POPsem 2009 e o decaBDE foi
adicionadoem 2017.

A O Regulamentode POPsda UEimplementou a convencdode Estocolmoe estabeleceum limite maximo
de concentracao (MCL)de 1.000 mg/kg para a concentracaototal de tetraBDE, pentaBDE,hexaBDE,
heptaBDEe decaBDEem residuos (limiar alinhado com o Regulamento(UE)2019/1021)

A Quandoos itens contendo POPsacima do MCLse tornam residuos,eles devem ser tratados de tal forma
gue os POPssejam destruidosou irreversivelmentetransformados

A Emborao uso de PBDEsnos EEtenha sido proibido a partir de 2007/ 8, e muitos fabricantes os tenham
eliminado voluntariamenteantes disso, 0s POPsainda podem estar presentesno REEsurgindo hoje.



ADITIVOSPLASTIFICANTES

A Um plastificador € uma substancia que A Quase 90% dos plastificadores de
é adicionada a um material para torna polimeros, mais comumente ésteres de
lo mais macio e flexivel, para aumentar ftalato, s&o usados em PVC, dando a

este material maior flexibilidade e
durabilidade.

A A maioria é usada em filmes e cabos.

sua plasticidade, para diminuir sua
viscosidade, ou para diminuir o atrito
durante seu manuseio na fabricacao.

A Os plastificantes sdo comumente
adicionados a polimeros como
plasticos e borracha, seja para facilitar
0 manuseio da matérigorima durante
a fabricacao, seja para atender as
demandas da aplicacao do produto
final.

A Por exemplo, plastificantes s&o
comumente adicionados ao cloreto de
polivinil (PVC), que de outra forma é
duro e fragil, para torndo macio e
flexivel; o que o torna adequado para
produtos como piso de vinil, roupas,
bolsas, mangueiras e revestimentos de
arame elétrico.
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ADITIVOSENCHIMENTOS

A Como resultado da presenca de
_ enchimento, as propriedades
A Os preenchimentos séo mecanicas do material sdo alteradas.
frequentemente adicionados aos
polimeros para baixar seu preco.

A Geralmente, tais enchimentos séo
materiais inorganicos finamente
moidos, tais como:

A carbonato de calcio, talco, silica,
wollastonita, argila, fibras de sulfato de®**
calcio (também conhecidas como |
fibras franklin), mica, contas de vidro e
trinidrato de alumina. B

Getty Images



ADITIVOSPIGMENTOS

A Os pléasticos (resina) sdo quase incolores (branco leitoso).

Corantes como pigmentos sao adicionados para produzir
produtos plasticos em varias cores.

A Existem aproximadamente dois métodos de coloracao:
coloracdo externa (superficie) e coloracao interna
(misturada).

CATER S R (o e
A Pigmentosde cadmio

PREVENT

A Pigmentos s&o particulas organicas ou
inorganicas insoluveis adicionadas a
base de polimeros para dar uma cor
especifica ou beneficios funcionais ao
plastico.

A As familias de pigmentos sdo

categorizadas principalmente em:
A Pigmentos organicos
A Pigmentos inorganicos
A Preto carbono
A Pigmentos brancos
A Pigmentos de efeito especial
A Pigmentos de aluminio
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ADITIVOSESTABILIZADORES

A Os estabilizadores s&o "aditivos intencionais" usados para prevenir efeitos A Eles permitem que itens plasticos
ambientais (de calor, luz UV, etc.) no polimero. sejam produzidos mais rapidamente e
com menos defeitos, prolongam sua

A Eles sé&o adicionados aos plasticos para permitir protecdo contra o calor vida dtil e facilitam sua reciclagem.

(térmico), UV e degradacdo mecanica do polimero durante o processamento e
uso.

A Devido a ciséo da cadeia de polimeros, recombinacdo descontrolada e cross
linking, muitas propriedadeschave como forca, maleabilidade, aparéncia e cor
sao afetadas com o tempo, sem ele.

Também conhecido como :
Antioxidantes
Antiozonantes
Estabilizadores de luz
Estabilizadores de calor

Antiacidos

Biocidas
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